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Die Vision von Autodesk
fur bessere Daten

Das AEC-Data-Model, Data Exchange
&
Heute gelieferter Wert
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Roland Klement
Senior Technical Solutions Executive

25 Jahre bei Autodesk,
Infrastructure, AECO
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AECO Data Chance £
Herausforderung
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Die heutigen geschaftlichen Herausforderungen mit Daten

Sie haben mehr Daten als je zuvor, und anstatt einen Mehrwert zu schaffen, kommen Sie das teuer

zu stehen
s N N
4X $1.84T 95.5%
AEC-Unternehmen haben Geschatzte jahrliche aller Daten bleibenim
ihren Datenspeicher fast Kosten durch Ingenieur- und Bauwesen
vervierfacht —von 0,9 TB im fehlerhafte Daten flr die ungenutzt?
Jahr 2017 auf 3,5 TB im Jahr globale Bauindustrie?
20211
= ol
S ® =Y
Ineffizienz & Nacharbeit Uninformierte Mangelndes Vertrauen
Entscheidungen
J J
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Lose Faden mit unzusammenhangenden Daten zwischen den
einzelnen Projektphasen behindern die Zusammenarbeit und
fuhren zu Verzogerungen, Nacharbeiten, schlechten
Entscheidungen und Verschwendung

DESIRED

STATUS QUO

DATA CONTINUITY

PLANNING > DESIGN > CONSTRUCTION > OPERATIONS

)

THE LIFECYCLE OF LOST DATA



Digitaler reterFaden Kluft

Lortingitat-der Fihi . : D; .
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CAPITAL MANAGER
Die Designabsicht geht
in der Ubersetzung verloren

[
>
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ARCHITECT
Es ist unmaoglich, alle

GENERAL CONTRACTOR
Wir kbnnen den Daten, die
wir erhalten, nicht trauen,
' also modellieren wir sie

selbst neu

PRECONSTRUCTION

CONSTRUCTION

FIELD MANAGEMENT

DESIGN
<
I

Echtzeitdaten und
Einschrdnkungen zu
sammeln, die zur Erkundung
praktikabler Optionen
erforderlich sind

© 2024 Autodesk. All rights reserved.
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OWNER ¢
OPERATOR

iz}

Ich habe keine Ahnung,
was im Projekt vor sich
geht, um zeitnahe
Entscheidungen zu
treffen

SUBCONTRACTORS
Wir kiimmern uns nur
um die PDFs und diese
‘ sind nie aktuell

oo

Ich weils nicht
genug, um die
Unsicherheit der
Entscheidungen
zu verringern

Do

v

OPERATIONS

ENGINEER
Es ist fast unmdglich,

schnell zu iterieren, ohne
die Arbeit des anderen zu
unterbrechen

Ro

oo

BUILDING PRODUCT
MANUFACTURER

Ich habe keine einfache
Maéglichkeit, meine
Daten bereitzustellen,
damit alle anderen
nicht bei Null anfangen
muissen

Die Daten haben

mich niitzlich ist, so

verwende
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keine Struktur, die fir

dass ich sie nach der
Lieferung nicht mehr

8
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GESCHAFTLICHE HERAUSFORDERUNGEN
S ® ég ----------- @ ~~~~~~ (E5) |LEISTUNGSBESCHREIBUNG
Ineffizienz Uninformierte Fehlen
& Nacharbeit Entscheidungen des Vertrauens
2D ANSICHTEN
Z4 | KOSTENSCHATZUNG
URSACHEN DETAILS
Fehlende Daten Mangelnder Fehlende MODEL
Zuganglichkeit... Datennutzen... Datenverbindu e (OR DASHBOARDS
ng...
........... @ ZEITPLANE
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Diese Datenexplosion trifft genau zu dem Zeitpunkt, an dem von
lhnen verlangt wird, mit weniger mehr zu erreichen

Beispiellose
Nachfrage

+ Demografischer Wandel
« Konjunkturpakete

» Klimawandel & inhabergetriebene
Dekarbonisierung

Weniger
Resources

 Arbeitskraftemangel

« Probleme in der Materiallieferkette

* Anforderungen an die
Nachhaltigkeit

L T s
, i
‘: e !\|u|||1!=!:|||1n

e (Y -lmlnmipr-"‘m hf. il
= .fmmm ‘

=% rem

Beschleunigte
Digitalisierung
» Daten- und Tool-Explosion

» Digitale Zwillinge, die von
Eigentimern gewinscht werden

» Automatisierung und generative KI

© 2024 Autodesk. All rights reserved.
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Daten konnen zu lhrem groRten Kapital und
einem Wettbewerbsvorteil werden

LEVEL OF DATA CAPABILITIES

Beginner

Emerging

. Leader

Steigerung der durchschnittlichen

560/0 Gewinnwachstumsrate zwischen Daten-

Leadern gegentber Anfangern #

m

Die Besitzer fordern es.

Chance fiur AECs, neue Geschaftsmodelle und
Dienstleistungen zur Umsatzsteigerung
anzubieten

of.

Innovation hangt davon ab.
Notwendig, um geringwertige Arbeit zu reduzieren und
Steigerung der Produktivitat durch KI & Automatisierung

A

Es ist schwierig, dies zu erreichen.
Bessere Daten erfordern Zeit, Geld und Miihe



Wie konnen wir anfangen,
mehr Wert aus Daten zu ziehen?



va

Unsere Vision fur
Bessere Daten




Our Non-Negotiables

Performant




Unsere Vision bei AEC
war und ist es, einen
vollstandigen Prozess
des Asset Lifecycle
Managements zu
unterstutzen....




Change in Mindset

3D Models

Analysis

Dashboards Schedules

Specifications

Autodesk Confidential & Proprietary Information - Please do not post, copy or distribute without authorization.



Creating
a Data
Ecosystem...

O 2024 Autodesk. All rights reserved
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GRANULAR
STORAGE
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CAPABILITIES
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47
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Daten sind eine wichtige
Grundlage fir die Forma
Industry Cloud von Autodesk

Vereinheitlichung von BIM-Workflows in
den Teams, die die gebaute Umgebung
planen, entwerfen, bauen und betreiben

Liefert Daten, die nahtlos tber
Projektphasen, Stakeholder und
Anlagentypen (Gebadude, Wasser,
Transport, Industrie) hinweg fliel3en

PLANNING DESIGN CONSTRUCTION OPERATIONS

@ WATER

Ermoglicht einen ergebnisorientierten fi INDUSTRIAL sg\%
Ansatz, der von KI angetrieben wird und ’ ‘
die Moglichkeit bietet, Analysen in

verschiedenen Kontexten zu untersuchen ‘ B suiomes C‘ ™ ﬁ_\\ 4

und alternative Szenarien zu vergleichen

£ TRANSPORTATION .

© 2024 Autodesk. All rights reserved. Autodesk Proprietary & Confidential Information - do not post, distribute or circulate without authorization 18



Mit Daten Ergebnisse vorhersagen

& verbessern
Maschinelles Lernen, Automatisierung,

Kinstliche Intelligenz, Ergebnisbasierte Analyse

Mehr Wert aus
Daten ZU g::)nnected
schopfen,

beginnt mit
einer starken
Grundlage

Daten visualisieren & demokratisieren

Dashboards, Berichterstellung, Analysen,
Datenerfahrungen, Interoperabilitat,
Digitaler Thread

2 Datensatze strukturieren & durchsetzen
Useful N Definitionen, Standardisierung, Schemata,

i Qualitatssicherung, Datenbereinigung,
Validierung

(=]

01 Speichern & zentralisieren granularer Daten

Accessible

DATA

Pipelines, Datenbanken, Berechtigungen,
Aggregation

© 2024 Autodesk. All rights reserved. Autodesk Proprietary & Confidential Information - do not post, distribute or circulate without authorization 19



Autodesk AEC Data Model



Wir bewegen uns
von Dateien zu
granularen Daten

Das AEC Data Model ist eine Cloud-
Datenbank, die eine gemeinsame
Sprache tUber den gesamten
Lebenszyklus eines Projekts
hinweg etabliert

O 2024 Autodesk. All rights reserved.

FILES GRANULAR DATA
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ACCESSIBLE

AEC Data Model
erweitert Autodesk Docs
um granulare
Datenfunktionen

Wenn Sie die Arbeit tun, die Sie bereits tun,
konnen Sie von den Vorteilen granularer
Daten profitieren

O 2024 Autodesk. All rights reserved

yprietary & Confidential Information

Granular Data
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ACCESSIBLE

AEC data model API
Ermoglicht granulare
Datenzugriff iber
Anwendungen von
Drittanbietern und Kunden

Zugreifen auf Eigenschaftsinformationen fir Revit-
Modelle in Autodesk Docs Uber eine GraphQL-API

Suche Uber mehrere Modelle im
selben Projekt

{3

e

&

CUSTOMER

PARTNER

THIRD PARTY



AEC Data Model API n AUTODESK

Jetzt verfughbar
fur Autodesk Docs-Abonnenten!



A
P -

ACCESSIBLE A

AEC Data
Model API:

RAMBGOLL

QA/QC bei Anderungen
zu Revit-Modellen




L

In der Zwischenzeit
machen wir Daten
nutzlicher...

“Die groBBte Herausforderung, die wir in Bezug
auf die digitale Transformation haben, besteht
darin, die Daten in eine nutzbare,
standardisierte Form zu bringen, damit sie
tiberall gleich aussehen.”

-Vince DiPofi,
PE CEO at SSOE Group, an architecture and engineering
firm, in 2024 State of Design & Make Report
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Autodesk Parameter
Service strukturiert die
Definition £
Kommunikation von Daten

Einfache Anpassung von Modellen an
Unternehmens- & Branchenstandards

Erhohen der Modell- &
Projektkonsistenz

Branchenutbergreifend gemeinsame ﬁ'@mﬂ
"Datenwahrung" flr Parameter etablieren %i R


https://aps.autodesk.com/autodesk-parameters-api-cover-page

<L

USEFUL

cobuilder

Der in Oslo ansassige Autodesk-Partner bietet digitale
Losungen auf der Grundlage internationaler
Standards fiir das Datenmanagement, die eine
gemeinsame digitale Sprache in der gesamten
Branche ermdglichen

Ein strategischer Beitrag zu ISO,
buildingSMART, CEN and CENELEC

“Der Parameters Service ist ein Game
Changer fiir die Bauindustrie, um die
Anforderungen an Anlageninformationen
zu verwalten.”

- Lars Fredenlund, Cobuilder CEO

O 2024 Autodesk. All rights reserved.

. National H
g Define Data Dictionary |
and/or '
@0 |©
| P — ¢,"

Owner / Contractor

Create 7 Parameters API|
requirements (' PP
‘\- = A
o=

o=
a-— H
cobuilder Export |
link requirements |

CUSTOMER VALUE DELIVERED:

i
i
i
i
i
! o=
' o—

o—
B
A :
1 F
i
]
i

Designer Enrich
BIM model

<>

Specification

{ }@ ﬁﬁ)

v Entfernt
den Aufwand fir die
Verwaltung von gemeinsam
genutzten Parameterdateien
fur alle Projekte

v’ Identifiziert
Parameter, die in einer
bestimmten Phase oder
einem bestimmten

Anwendungsfall verwendet

werden sollen.

v Verwendet

v' eine gemeinsame Bibliothek
fir alle Projekte oder
verfligt je nach Projekt Uiber
bestimmte Bibliotheken.

Autodesk Proprietary & Confidential Information — do not post, distribute or circulate without authorization 28



AEC Data Model Roadmap

AEC Data Model Roadmap

elopment pipeline from

The AEC Data Model roadmap is a view o
the platform team ! ‘ ment

provide mors
k this page for easy reference and subscribe to the

never miss an updal

Safe Harbor Statement

ality make it into the products,

cited as you to se

Roadmaps are plans, not promis
n. These roadmap

lopment, releases, and timing of a s or functionality remai
uld not be used to make purchasing decisions.
ReLEASED
Data Availability
Revit Properties Available via .
7 AMER Region Support o EMEA Rogion Support
AEC Data Model alen Supp aton Supp:
B
RVT
API Capabilities
AEC Dt ModelExplorer s Navigate across ACC Accounts, . Retreve granuiar data througn
Projects, Folders, Models and. tailored queries
- .
- s

Parameters AP|

https://aps.autodesk.com/aec-data-model-roadmap

™ PROGRESS

Civil 30 Geometry Avadablo via
AEC Data Mode!

Rovit Goometry Availablo via Civil 30 Propertios Availablo via
APAC Region Support

AEC Data Model AEC Data Model

RVT s
AOCAD Plant30 Properties A Eneegy
via AEC Data Model AEC Data Moded

B

Evonts and Notiications

s 1#C imtarop

metdic dota for
ough AEC Data

Extend the AEC Data Model by
adding custom proport

ACE Issues availablo via AEC
Data Model AP

Query to compare betweon

dosian versions

#2 AUTODESK
Construction Cloud

Tssues, Photos &
Relatiorsips

“

PowerBl Autodesk Dota Power Automate Autodesk
Data Connector

Connector

o BIM it eamicszy and oty

https://aps.autodesk.com/autodesk-aec-data-model-api
https://aps.autodesk.com/apis-and-services/aec-data-model-api

Data Availabiity

Rovit Contral Mocied Data v
AEC Data Model

ACC Project i
availablo ia AEC Data Model

#2 AUTODESK

Construction Cloud

Project infarmation

Classification / Taxanamy
& AP

Anatamy of 2 aronomy

Suppart o Dats Aggregaton

ot Structurni Ansiysical Dot
Ve AEC Dt Model

Element Definition
Management / Sehema Servic

scalization Suppert


https://aps.autodesk.com/aec-data-model-roadmap
https://aps.autodesk.com/autodesk-aec-data-model-api
https://aps.autodesk.com/apis-and-services/aec-data-model-api

Autodesk Data Exchange

Garnularer Zugriffsmechanismus auf das AEC Data Model



Autodesk Data Exchange

* Ein ,Data Exchange” stellt eine granulare
Teilmenge Ihres Designs dar, die in einem
neutralen Format in der Cloud gespeichert B | ) s scuress
ist 1

Autodesk® Con tor for
\ ’JQ Solidworks®

Zugriff auf Daten, ohne dass die Quellmodell
verfugbar gemacht werden muss

e Dies ermoglicht die Kontrolle iiber den m A

e Mit Data Exchange konnen wir granulare
Designdaten zwischen verschiedene
Software-Tools austauschen, ohne dass ein
Import oder Export erforderlich ist

e Probieren Sie die verschiedenen Tech
Previews noch heute kostenlos aus, indem
Sie im Autodesk App Store darauf zugreifen



Autodesk Data Exchange

Probieren Sie die verschiedenen Tech Previews noch heute kostenlos aus, indem Sie im Autodesk App Store darauf zugreifen

»3 AUTODESK App Store

Filters

https://apps.autodesk.com/All/en/List/Search?isAppSearch=True&searchboxstore=All&facet=&collection=&sort=dateUpdated%2Cdesc&guery=data+exchange+connector

B

“gata exchange connector”

Data Exchange for Inventor®, Early Access

¢ for Dyr

Data Exchange

Power Automate

Data Exchang - Solia

Data Exchange for Revit®, Early Access

Data Exchange for Revit® 2023, Tech Preview

Data Exchange for Grasshopper®, Early Access

Data Exchange - Grasshopper Connector can share the subset of information from...

Data Exchange - Navisworks®, Early Access

The Data Exchange cennectar for Autodesk® Navisworks® enables you ta load Data,

Autodesk Data Connector for Power BI, Early Access

Autodesk® Data Connector for Power BI® allows you to load Data Exchanges from.

Data Exchange - Civil 3D®, Early Access

Exchange for Civil 3D® Conne

r allows you to create and share

Data Exchange for Rhino®, Tech Preview
05: Wint4

Rhino Connector enables the users to share the subset for data from the Rhino into.

Data Exchange for AutoCAD®, Early Access

Autodesk® AutoCAD® Connector allows you to create and share Data Exchanges an

Free


https://apps.autodesk.com/All/en/List/Search?isAppSearch=True&searchboxstore=All&facet=&collection=&sort=dateUpdated%2Cdesc&query=data+exchange+connector

Autodesk and Nemetschek: Openness
unleashed with Design and Make Platform

e Krisztian Hegedus

»74 AUTODESK
-+

NEMETSCHEK
GROUP

To help our customers achieve their business goals more effectively, Autodesk continues to open its
environment to partners—and even competitors.

https://aps.autodesk.com/blog/autodesk-and-nemetschek-openness-unleashed-design-and-make-platform
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AEC Data Exchange Roadmap

Data Exchange Roadmap

nt p

PR

IFC to Data Exchange =

@ IFC™

Support for BIM 360 Docs ©

Navisworks Cannector -

m Navisworks

SketchUp® Connector 2

‘ @ SketchUp®

Revit 2023 Connector (Taeh
Praview) Preview)

Rewt 2024 (Public Beta) o Rein Connector (Tach

n Revit 2024

BIM 360 s
. D
n Revit 2023 . Rhino ocs

Power Automate Connactor

Autodesk Docs Connactor ' Support for EMEA region s

(Tech Preview) : FEATURE IDEAS
Autodesk EMEA Power . Use atrii o warsisie Iclude s coontinste stem GresteNaive clemenisvinen
DOCS Su p po rt Al.lt(!male textures, for visualization... ! in Data Exchanges, for... ! loading a Data Exchange, fo. !
. Coordinate Native
inventor Connector (Public — MaterialX
g Comector Rk E i . fir e ' M aterial Systems &b Elements

BiDiractionsl proparty adits
using one Data Exchange. £

Update
@ Properties

Inventor

2023 - 2024

Grasshopper

l‘ Dynamoa

Givil 3D Gonnector (Public AutoCAD Connector (Public o Tekia Connector (Public .

Bata) = Beta) Beta)

ﬂ Civil3[)‘ n AutoCAD‘ (G5 Tekia® a

NET SDK (Public Beta) o

’eo .NETSDKa @ GrathLE

https://aps.autodesk.com/data-exchange-roadmap

GraphQL AP (Public Bets) 2 FowerI® Connector

A

| Power BI

| Fusion 360
ACC Connect Connactor e

@ ACC Connect

Aliss Connector '

:l Alias

Solid Edge Connector s

(&7 solid Edge®

Forma® Gonnector

4 Forma

Plant 3D Connactor

“ AutoCAD
om0

COMOS® Cannactor

&7y coMmose

Bentley Connectors.

@ Bentley ®

Unreal Gonnector B

@ Unreal®

Advanca Steal Connector

n AutoCAD
vancesm

AVEVA E3D Connector =

($3Y, AVEVA E3D®


https://aps.autodesk.com/data-exchange-roadmap
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T - - | DB_DEBI_Wetterschutzhaus_Kat5_mit_Vitrine e
DB_KT_KLR110_Bogen 978:48 073 [ DB_DSA_doppelseitig Wandhalterung [ Railings
Pipe Types 92,02 [0 DB_Entw_Einlaufkasten [ structural Foundations
DE Rohre Bogen Entwasserung DB Rohre Bogen Entwésserung Allgemein 0,01 | DB_Entw_KastenrinneDN100
N N . [] DB_Entw_KastenrinneDN100_nicht_adaptiv
DB Rohre Bogen Entwasserung DB Rohre Bogen Entwasserung Abwasserkanal Allgemein 0.01 ] DB_Entw_SchachtDN1000
DB Rohre Bogen Entwésserung DB Rohre Bogen Entwésserung Bahnsteigkorpus Allgemein 0,02 | DB_Entw_SchachiDNG0OD
: [] DB_Entwerter
Total 5.908,41 474,08 M1 DR KT Kahelschacht Gr IV
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Und weil eine Ankundigung
nicht ausreicht....
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CONNECTED

‘I’)v:tl:l:gggo to the oDatum 360

Autodesk family!

Joining Autodesk as of June 2024 “Not a single source of truth,

but a single source to go to

Strukturiert und verbindet Daten aus
and search for the truth”

mehreren Datenquellen

-Steve Wilson,
| Ermoglicht Compliance-Berichte und Datum360 CEO

unterstutzt mehrere Branchenstandards
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Danke!

ACCESSIBLE

Autodesk Docs ist der Zugangspunkt zu
unseren wachsenden AEC-Datenfunktionen

USEFUL

Sie kdnnen die AEC-Data-Model-API, den
Parameterdienst und Data Exchange schon
heute nutzen

CONNECTED

Datum360 joins Autodesk to create a
single source to find the truth
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