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DB InfraGO AG — GB Personenbahnhofe in Zahlen
Betreiber von rund 5.400 Bahnhofen und 700 Empfangsgebauden

122

7.370 Haltende Eisenbahnverkehrsunternehmen
Mitarbeiter/-innen

1.400 Mio. €
Umsatz

19 Mio.
Reisende & Besucher / Tag

155 Mio.
Stationshalte / Jahr

700
Empfangsgebdude .
0.9 Mio. m? 2.600
Quelle: Zahlen, Daten, Fakten 2023 DB InfraGO 3 .. .
AG Geschdftsbereich Personenbahnhdfe Mietflache Aufzuge
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Die Strategie der Personenbahnhdfe baut auf den drei Saulen der InfraGO
Nachhaltigkeit auf
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Was bedeuten die Ziele fiir das Baumanagement und die nachsten Schritte? I
DB)| InfraGO
Ableitung der grundl. Anforderungen aus der Nachhaltigkeit fir das Planungsregelwerk. -

000 o8
N 1. Kapazitat E 8. Intermodalitat
2. Barrierefreiheit ? 9. Wegleitung und
Fahrgastinformation
3. Verkehrssicherheit 10. Komfort und Design
23

4. Wirtschaftlichkeit 11. Digitalisierung
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* Erflllungsgrad im Regelwerk: hoch, , gering oas——
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Auswahl Forschungsvorhaben und Betriebserprobungen DB! InfraGO
zur Erhohung der Nachhaltigkeitswirkung im Bauprojektmanagement
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Fur alle Elemente der Verkehrsstation sind Baustandards definiert InfraGO
Die Standards sind LCC-optimiert und kdnnen in Serie hergestellt werden

04.09.2024 | Joshua Grzeskowiak | Manuel Kretlow | DB InfraGO AG GB Personenbahnhofe | DB Engineering & Consulting GmbH 6


http://www.deutschebahn.com/personenbahnhoefe-baustandards
http://www.deutschebahn.com/personenbahnhoefe-baustandards

Die Baustandards sind in der digitale Bauteilbibliothek abgebildet InfraGO
und stehen fur die Verwendung in der Planungssoftware zur Verfligung
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https://infoplattform-personenbahnhoefe.deutschebahn.com/pbhf/Vorgaben-zur-Anwendung-der-BIM-Methodik/BIM-Content-fuer-Planer-7719364
https://infoplattform-personenbahnhoefe.deutschebahn.com/pbhf/Vorgaben-zur-Anwendung-der-BIM-Methodik/BIM-Content-fuer-Planer-7719364

BIM-Modellbasierte Okobilanzierung von Verkehrsstationen
zur Ermittlung der Okobilanz und Verstandnis des BIM-Anwendungsfalls

" Ermittlung der produzierten Verkehrsstationen der DB InfraGO
Treibhausgase im Lebenszyklus Ein Beitrag zum Klimaschutz

= Ermittlung des CO,-FuBabdrucks fiir

» BIM-Modell der Vorplanung
Oberboihingen aus
standardisierten und nicht

standardisierten Bauteilen

» BIM-Beispielmodell aus

Standardbauteilen
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BIMA4LCA bei der DB E.C.0. Group InfraGO

Was ist eine Okobil LCA)? : isn in li
as ist eine Okobilanz (LCA) Think & design in lifecycles.

In einer Okobilanz (Lifecycle Assessment, LCA) werden Baustoffe, Produkte und Prozesse nach Stoff- und
Energieflissen liber den gesamten Lebenszyklus bewertet.
Normen: DIN EN ISO 14040 und 14044

ECONOMIC QUALITY

So kdnnen Treibhausgasemissionen von Planungsvarianten in Form von
CO2-Aquivalenten (kgCO2e) ermittelt werden — genau wie Kosten.

CAPCARB (Capital Carbon): THG-Emissionen aus Bau
Capital Expenditures (CAPEX)

A o .
CO2-Aquivalente CO2-Emissionen der

°
o
o
O
§ s
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t CO2e ;- y -
Kosten / \\ orzugsvariante
€ 4 \ CO2-Emissionen einer

Gebsuden (Quelle: DGNB e V.)

alternativen Variante

OPCARB (Operational Carbon): Betriebliche THG-Emissionen
Operational Expenditures (QREX)

Kriterien fur eine DGNB-Nachhaltigkeitszertifizierung von

\
\
!
\
|
i
\
\

Kostenverlauf

Inbetriebnahme 1

Analogie zu Lebenszykluskosten (CAPEX/CAPCARB, OPEX/OPCARB) in

Anlehnung an infrastructure-intelligence.com

Planung Bau Betrieb, Wartung & Instandsetzung Abriss
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http://www.infrastructure-intelligence.com/article/jul-2015/bim-and-carbon-performance
https://www.dgnb-system.de/de/zertifizierung/bewertung/index.php

BIM4LCA bei der DB E.C.O. Group DB!| InfraGO
Umweltproduktdeklarationen (EPD)

UMWELT-PRODUKTDEKLARATION

nach ISO 14025 und EN 15804+A1

Die Grundlage fiir eine Okobilanz bilden sogenannte
Schienen fur Hochgeschwindigkeits-, Misch-, Guter- und

Umweltproduktdeklarationen (Environmental Product Declaration, EPDs). —
Normen: I1SO 14025 und EN 15804 voestalpine Rail Technology GmbH

Die Bewertung erfolgt anhand von festgelegten Indikatoren wie dem

Globalen Erwdrmungspotential, Primdrenergiebedarf oder Gefdhrlichen Abfallaufkommen
zur Deponie.

Die Quantifizierung der Indikatoren erfolgt nach den
Lebenszyklusphasen A-D.

AL-A3 J J J z
,CO2-FuRabdruck” —» |GWP Globales Erwdrmungspotential g CO, Eq 2.626E+03 0.000E+00Q 2.423E+00 -1.284E+03 %
ODP Stratospharisches Ozonabbaupotential kg CFC11 Eq 7.183E-09 0.000E+00 6.338E-13 7.119E-04 -5
POCP 0Ozonbildungspotential kg Ethen Eqg 1.168E+00 0.000E+00 5.987E-04 -5.894E-01 $
AP Versauerungspotenzial kg SO, Eq 6.734E+00 0.000E+00 6.738E-03 -2.506E+0d o}
EP Eutrophierungspotenzial kg (PO,)3 Eq 7.957E-01] 0.000E+0Q 8.538E-04 -1.872E-01 g
ADPE Abiotischer Abbau nicht fossiler Ressourcen kg Sb Eq 2.889E-02 0.000E+00 5.111E-07 -3.689E-03 T
ADPF _ |Abiotischer Abbau fossiler Energietréger MJ 2.135E+04 0.000E+00Q 3.469E+01 -1.239E+04 8’
Al: Rohstoffbereitstellung C3: Abfallbehandlung D: Wiederverwendung,
A2: Transport C4: Deponierung Rickgewinnung &
A3: Herstellung/Produktion Recycling
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https://epd-online.com/PublishedEpd/Download/10734

BIMA4LCA bei der DB E.C.O. Group InfraGO
Projektbeispiel Verkehrsstation Oberboihingen

DEUTSCHLAND BRAUCHT
EINE STARKE SCHIENE

| S

L™
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BIMA4LCA bei der DB E.C.O. Group InfraGO
Projektbeispiel Verkehrsstation Oberboihingen

1
DEUTSCHLAND BRAUCHT
EINE STARKE SCHIENE
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BIMA4LCA — Ermittlung CO2-FulSabdruck Vst Oberboihingen
Bilanzierungsgrundlagen

Aufzug
Angesetzter Betrachtungszeitraum: Bahnsteigbelag
70 Jahre Betontiefbord
Beleuchtungsmast
Betrachtung der Lebenszyklusphasen: Bodenbelag
. BSK 76 Kantenstein
- A.1-5. Materialerzeugung, Herstellung & Transport und o Koo
Einbau Entwésserung
— B4: Bauteilersatz
. . . Fundament
— B6: Energieeinsatz wahrend der Nutzung T
— C3+C4: Abfallbehandlung & -deponierung Hinterfiillung
Kabelschacht
. . . Kiesschicht
Angesetzte Distanz fiir Transport der Bauteile: 30km Modularer Bahnsteig

Oberleitungsmast
Stahlbetontreppe

Stuetzwand
Tiefbord
Verteilerschrank
Wetterschutzsysteme
Winkelstiitzwand
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Bez. Anlagenklassen Nutzungsdauer in Jahren
n.v 15

Bahnsteigbelag
Bahnkorper
Beleuchtungsgerate

Bahnsteigbelag
Bahnsteige
Bahnsteige

Entwasserungskanale

Bahnsteige
n.v.
n.v.
n.v.
n.v.
Bahnsteigkorpus

n.v.
Zuwegungen zu
Bahnsteigen
n.v.

n.v.

n.v.
n.v.

DB

InfraGO
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BIMA4LCA — Ermittlung CO2-FulSabdruck Vst Oberboihingen
Ergebnisse

Visualisierung der jahrlichen Effekte

A1-A3 Produktphase Ad-full Transport @ A5 Konstruktionsprozess
@® B1 Nutzung B2 Instandhaltung @ B3 Reparatur
@ B4-B5 Austausch @ B6 Betrieblicher Energieverbrauch @ B7 Wasserverbrauch
B8 Sonstige betriebliche Prozesse @ B9 Nutzung der Infrastruktur durch die Nutzer C2 Abfalltransport
® C1-C4 End of Life
400
300 I
¥
S
o 200
l_ -
100

- I -
O -----------------------------I-;‘- - el N el o o ----—----I---————---

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
Jahr
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BIM-Modellbasierte Okobilanzierung von Verkehrsstationen InfraGO
Aufteilung der Emissionswerte auf die Lebenszyklusphasen

CO2-FufRabdruck: 1.049 t CO2e

4

B6 Betrieblicher Energieverbrauch

B6 Betrieblicher Energieverbrauch: 403.69t COze / 38.2%

@ A1-A3 Produktphase - 45.6% @ A4-full Transport - 1.1%
: ﬁg-sgnz?:l:i}gﬁgp?rs:z;azg22/02% : gj'g’g ;Lasrt]zﬁggh- 02‘;03% @ A5 Konstruktionsprozess - 6.9% @ B4-B5 Austausch - 43.7%
B6 Betrieblicher Energieverbrauch - ... @ C1-C4 End of Life - 0.9% WS CA Rl onLie- 156

" 0
@ C2 Abfalltransport - 0.8% @ C2 Abfalltransport - 1.3%
Abbildung 2: Vst Oberboihingen - Aufteilung der Emissionswerte auf die

Abbild 1: Vst Oberboihi - Aufteil der Emissi te auf di
ildung 1: Vst Oberboihingen - Aufteilung der Emissionswerte auf die Lebenszyklusphasen (ohne Betriebsphase)

Lebenszyklusphasen (mit Betriebsphase)
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BIM4LCA — Ermittlung CO2-FuBabdruck Vst Oberboihingen InfraGO
Ergebnisse

Anteil am Embedded Carbon*
CO2-FuRabdruck: 1.049 t CO2e B o
B wos0%
0 s10%

1-5%

<1%

* ohne Berlcksichtigung des betriebl.
Energieverbrauchs
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BIMALCA bei der DBE.C.O. Group A i e InfraGO
Okobilanzierung von Entwurfsalternativen

Modellbasierte Berechnung von CO2-FulRabdriicken von Planungsvarianten fur die Ermittlung einer
Vorzugsvariante und Visualisierung der Emissionen im Modell.

Variante #1 Variante #2

4,93 kg CO2e / m?a

=

rofile und -produkis|
-
ing und Glasfassad @il

=SS

Nicht klassl‘ r i"ﬁ‘ﬂﬂsiﬁ - A
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BIMA4LCA bei der DB E.C.O. Group
Okobilanz direkt im BIM-Modell

BIM4LCA

Calculate carbon footprints from BIM models #GreenRai

1. Setup mapping rules

v
2. Setup attributes v
3. Setup LCA calculation framework v
4. Get data from model A

Get data from model and calculate carbon footprint.

D Highlight model elements when hovering over rows
D Show results seperated by stage
Group results by LCAObject and LCAMaterial

D Colorize results by total sum (instead of maximum element)

1S; Downlosd repert (o)

Results:

180000

1200004
|

tCOZ0000+
|

-60000- VT =7 56 e} 4 b
L;fgcycl? Stages

LCA Object LCA Material LCA Quantity Total (1CO2e)

Ausbau (42) BetonBewehrt 140006.511 38074.1

Entwaesserung (2)

BetonBewehrt 428.009
Gelander (2) Stahl 0.066
Gewoelbe (35) BetonBewehrt 52564.548
Hohlraumsicherung (24) BetonBewehrt 12986.731
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BIM-Modellbasierte Okobilanzierung von Verkehrsstationen
Wesentliche Erkenntnisse aus dem Forschungsvorhaben

Die Okobilanz im BIM-Modell der Verkehrsstation macht
Treibhausgasemissionen messbar
und zeigt CO2-Hotspots auf.

G Betrachtung von CO, Emissionen uiber die gesamte
Nutzungsdauer notwendig.

o

nammm Ein wesentlicher Anteil der CO, Emissionen im Lebenszyklus

NENEmE jer Verkehrsstation stammt aus den Materialien.

" R Beton ist der wesentliche Treiber der C02-Emissionen.
Toumile
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BIM-Modellbasierte Okobilanzierung von Verkehrsstationen DB! InfraGO
Nachste Schritte und identifizierte Hebel zur Emissionsreduktion

Die Reduzierung der Okobilanz erfolgt iiber die Weiterentwicklung der Baustandards.

Zu untersuchende Hebel der Emissionsreduktion

Querschnitte optimieren @ Verlangerte Nutzungsdauer X

Alternative Materialien ﬁ&

Optimierte Materialien #% Optimierter Energieverbrauch L ’
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Transparente Bereitstellung von Informationen zu BIM fir DB PersonenbahnhofBl InfraGo

Informationsplattform Anlagentechnik, Bautechnik und ITK

BlIM-Briefkasten

BIM_Personenbahnhoefe @deutschebahn.com

Video: Untersuchung zur BIM-modellbasierten Okobilanzierung

Verkehrsstationen der DB InfraGO AG
Ein Beitrag zum Klimaschutz

Das BIM-Modell hilft uns, die Emissionen zu ermitteln und zu
verstehen.

Joshua Grzeskowiak

BIM-Referent

Standardisierung und Digitalisierung, I.IPM4
Personenbahnhofe

DB InfraGO AG

Washingtonplatz 2, Bligelgebaude, Eingang Stid-Ost, 10557
Berlin

Mobil: +49 152 33304816
Joshua.grzeskowiak@deutschebahn.com

Manuel Kretlow

Senior BIM Manager & Sustainability Consultant
Zertifizierter DGNB Consultant (DGNB e.V.)
BIM-Management, I.TV-N-P-HMB-B

DB Engineering & Consulting GmbH

Hammerbrookstralde 44, 20097 Hamburg
Mobil: +49 1523 7495246
Manuel.Kretlow @db-eco.com
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http://www.deutschebahn.com/personenbahnhoefe-infoplattform
https://infoplattform-personenbahnhoefe.deutschebahn.com/pbhf/DB-BIM/BIM-Referenzobjekte--7719368
mailto:Joshua.grzeskowiak@deutschebahn.com
https://db-engineering-consulting.com/de/
mailto:Manuel.Kretlow@db-eco.com
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